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KEDi VE FARE INCE BAGIRSAK MUKOZASININ
HISTOLOJIK VE HIiSTOKIMYASAL INCELENMESI

Cengiz Baycu**

Ince bagirsak mukozas: epiteliyal hiicre gesitliligi, bunlarin yapi-
sal ve fonksiyonel 6zellikleri uzun yillar 1sik ve elektron mikroskobu
diizeyinde genis kapsaml calismalarin konusunu olusturmustur (2,
6,7,10,25). Nitekim mukoza kaynaklh ekzokrin salgi yaninda aym za-
manda yogun bir endokrin hiicre grubunun da bu bdlgede yer aldig:
bilinmektedir. Bu hiicrelerin ince yapilari, icerdikleri grantl tipleri
ve bolgedeki lokalizasyonlar: ile yaptiklar: salgilarin organizmadaki
cok yonlii etkilerini inceleyen galismalar konuya daha genis boyutlar
kazandirmistir (5,8,12,15,17,19,21,22,23,24).

Bu ¢alismamizda. etobur ve kemiricilerde ince bagirsak mukoza-
smin yapisal ve histokimyasal ozellikleri ézel tespit ve boyamalarla
151k mikroskobu diizeyinde karsilagtirmalr olarak incelendi.

MATERYAL ve METOD

Bu calismada 12 adet erigkin albino fare ile 3 kedi ince bagirsag:
kullanmildir. Eter anestezisi altinda agilan fareye pilordan tespit sivisi
enjekte edildi ve ileumun kesik ucundan limendeki maddeler disari
atildy, boylece bagirsak limeni hem temizlenemis hem de ¢apimn ba-
71 yerlerde ¢ok dar olmasi nedeniyle kapanmas: kismen énlenmis olu-
yordu. Kediden alinan parcalar ise iki yana acilarak bir kartona ig-
nelendi. Her iki turden de ince bagirsagin degisik bolgelerinden al-
digimiz materyalin bir kismi1 % 10'luk nétral formalinde 24 saat (13),
digerleriyse Bouin'de 16 saat stireyle tespit edildiler (4). Ayrica fare-
deki Paneth hiicrelerinin incelenmesi amaciyla bu tiirden alinan par-
galar % 6 civa kloriir-sodyum asetat ve % 6 civa kloriir % 10'luk for-

* Doktora tezi 6zetidir
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malinden olusan solusyonlarda 24 saat stireyle tespit edildiler (13).
Olusturulan parafin bloklardan alinan 5 mikron kalinhigindaki kesit-
lerde histolojik ve histokimyasal 6zellikler incelenmek Uizere asagida-
ki boyamalar yapilds :

A — Mukozanin genel histolojik gérinimi icin Hematoksilen-Eozin
ve Azan (azokarmin, oranj-G, anilin mavisi) (4),

B — Mukopolisakkaritler i¢in periyodik asit-Schiff (13),

C — Asit karbonhidratlar icin pH 2.5 da Alsiyan mavisi (4),

D — Paneth hiicrelerindeki bazik proteinler i¢cin Biebrich scarlet
(13),

E — Endokrin hiicrelerdeki argentaffin granillerin gosterilmesin-
de Gomorinin hekzametilen tetramin (13),

F — Arjirofil grantlli hicrelerin belirlenmesindeyse Singh'in yo6n -
temi uygulandi (18).
Preparatlar daha sonra mikroskop altinda incelendi ve renkli
mikrofotograflar gekildi.

BULGULAR

Her iki ttire uyguladigimiz H.E. ve Azan boyama ydntemleriyle
mukozanin genel yapisi incelendi; H.E. boyasinda villus ve kriptlerde
tek kath prizmatik epiteli eozinle pembe boyaniyor ve apikal bolge-
deki gizgili kenar da homojen 2 koyu ¢izgi halinde goriliyordu. Ab-
sorbtif epitel hiicrelerinin oval nukleuslar: bazalde yer almislardi.
Bu hiicreler arasinda iri govdeli kalsiform hiicrelere ¢ok rastlaniyor
ancak salgi materyalleri bu boyama ile belirgin gérilmiyordu.

Villuslardaki bag dokusu hiicreleri, diiz kaslar ve submukozada-
ki kollagen lifler H.E. ile kolayca belirleniyordu. Ancak kedi muko-
zasinda Kkriptlerin ¢ok siki bir sekilde tertiplendiklerinden aradaki
bag dokusunu ve hiicreleri takip etmek gug¢tii. Lenfositler gerek la-
mina propriya ve gerekse mukozanin diger boéliimlerinde ve hatta
epitelin igine infiltre olmus bir sekilde ¢ok miktarda goériliyordu. Bu-
nunyanisira turuncu boyanmis eritrositleriyle kapillerlere &zellikle
epitelin hemen altinda sik rastlaniyordu. Preparatlarimizda villuslarin
ortasinda yeralan lenf damarlarini tespit sirasinda kapandiklarindan
gorme olanagl olmadi. Mukozanin tipik yapilarn olan Lieberkiihn
kriptleri basit tiibiiler bezler halinde mukozanin biiylik bir bélimii-
nii kaphyordu. Kript epitelinin ¢izgili kenar villuslardakine oranla
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daha az belirgindi. Kedide belirledigimiz yapisal farklardan biri mu-
kozanin kalinligi, kriptlerin ¢oklugu ve miuskiilaris mukozann fare-
ye gore daha kalin tertiplenmesiydi. Tirklerdeki Brunner bezlerinde
morfolojik olarak énemli bir fark yoktu, ancak kedide salgl yapici
son kisimlar arasindaki bag dokusu septumlarinin kolayca goéruliisi-
ne karsin farede bu bag dokusunun ¢ok az ve ince olusu dikkati geki-

yordu (Sekil 1,2).

Sekil 1 : Duodenumdan alinmis bir kesitte mukoza ve submukozadaki yapilar gériiliiyor.
Brunner bezleri (oklar), mm : muskiilaris mukoza, BD : bag dokusu, kr : kriptler, Kedi H.E

boyas! x 40.
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Sekil 2 : ince bagirsak mukozast. kr : kript, E : epitel, bag dokusu hiicreleri (oklar).
Fare, H.E. boyasi x 160.
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Azan boyama yontemiyle mukozanin kas hiicreleri ve kollagen
lifler villuslarin lamina propriyasinda ve kriptanin yukar: béliimlerin-
de yogun olarak gorilir, buna karsin kriptanin cok sik oldugu yer-
lerde ince demetler halinde seyrediyorlardi. Kedi ince bagirsaginda
yeralan kalsiform hiicrelerindeki salgi materyali bu yontemle hafif
bazofili gosteriyordu. Ayrica Paneth hiicresinin salgi graniilleri de
aym boyayla kirmiziya yakin bir tonda belirgindiler (Sekil 3).

§5 L AR o USRS 4
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Sekil 3 : Paneth hiicresi graniilleri {oklar), kr : kript, M : miiskilaris tabakasi.
] Fare, Azan hoyas! x 200.

Incelenen tiirlerin epitellerinde hiicresel yénden baz: farklar go-
rildi. Ornegin kedide hi¢ rastlamadigimiz Paneth hicreleri farede
kriptlerin bazal bolgesinde gok miktarda goértldiiler. Hiicrelerin apikal
bolgesinde yogun salg1 grantilleri ile belirlenen bu hiicreler hemen bii-
tiin ince bagirsak bélgelerinde yer aliyordu. Yapilan gozlemde Paneth
hticrelerinin ince bagirsagin 6zellikle distal bélimlerinde sayica art-
tig1 belirlendi. Bu hiicrelerdeki salg1 granillerini gdstermek igin %
10’'luk formalin ve asetik asitli solusyonlarin olumlu sonu¢ vermeme-
si nedeniyle galismalarimizda ozellikle sodyum asetatla tamponlan-
mis civa klorir tespiti kullanildi. Burada tespit olmugs parcalarda hem
mukozanin genel yapisi hem de Paneth hiicreleri ¢ok iyi korunuyordu.
H.E. boyasinda Paneth hiicreleri 2-5'li gruplar halinde salg1 graniille-

ri eozinle pembe boyanmis ve hiicrenin biliylik bir bolimiuni kapla-
yacak sekilde goériilityordu. Graniiller homojen boyanista ancak de-
gisik captalardi. Komgsu Paneth hiicrelerinde bu grantllerin belirli
bir konum iginde olmadiklar1 ve gerek buyiik gerekse kili¢cik gapta-
kilerin apikale yakin durduklari izleniyordu ($Sekil 4).
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$ek|I 4 Bagirsak krlptlermln bazal bo[gesme lokal:ze olmu$ Paneth hiicreleri (oklar]
D : damar, Fare, H.E. boyasi x 250.

Calismamizda nétral mukopolisakkaritleri gostermek igin PAS
yontemini kullandik ve net sonuglar aldik. Periyodik asit-Schiff yon-
temiyle gerek kedi ve gerekse fare kript ve villuslarinda yeralan kal-
siform hiicre salgis1 kuvvetli PAS pozitif reaksiyon veriyordu, bunun
yaninda mukozadaki lenf follikiilleri hi¢ boyanmadu.

Kedi materyalinde ¢izgili kenara yapisik olarak duran yuzey mu-
kus tabakas: kesintisiz olarak ve belirgin bir sekilde devam ediyordu.
Ayrica liimene salgilanmis mukus da bu boyama yoéntemiyle daha
acik renkte gériilmekle beraber devaml bir tabaka olusturmadi. Mu-
kozanin kas tabakasi ve retikulum lifleri de PAS boyasiyla hafifge bo-
yanmiyordu. Dokuda kuvvetli PAS pozitif reaksiyon veren yapilar ara-
sinda Brunner bezleri ve Paneth hiicreleri bulunuyordu. Faredeki Pa-
neth hiicreleri PAS yontemiyle spesifik olarak boyanmirken grantilde
agik pembe bir merkezle daha koyu boyanan gevresi dikkati gekti.
Calismalarimizda denedigimiz formalin tamponlu civa klérir solus-
yonunda tespit olmus materyalde ise granul]er oldukga zayif boyandi
(Sekil 5,6,7).
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F G- R 5 B A % g 3
Sekil 6 : Devamli bir tabaka halinde gériilen ylizey mukus ortisi (oklar) ve bunun hemen

altindaki gizgili kenar (gift ok) gok belirgin, ayrica liimene salgilanmis mukus da gériimekte
(kisa oklar). Kedi, PAS boyasi, x 250.
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Sekil 7 : Koyu bir cevre ve daha agik bir merkezle Paneth graniilleri (oklar) ve kalsiform

hiicre salgilari (kisa ok). Fare, PAS boyasi x 200.

Salgilarinda asit mukopolisakkaritleri igeren kalsiform hucreleri
Alsiyan mavisiyle en kuvvetli reaksiyonu gosteren yapilar arasinday-
di. Mavi renk boyanan salgilar1 disinda c¢izgili kenar, ylzey mukus
tabakasi ve Paneth graniilleri de bu yontemle belirlendi. Paneth hiic-
resindeki salg1 graniillerin gevresinde yeralan halka yapisi asit yapi-
dadir bu nedenle graniil gevresi belirgin bir sekilde maviye boyanir-
ken merkezi hemen hig¢ reaksiyon vermedi (Sekil 8).

~ Paneth hiicrelerinin histokimyasal igerigi olduk¢a zengindir ve
yapida bazik proteinler de vardir. Ashnda asit boya olan Biebrich
scarlet burada alkali ortamda (pH 9.5) kullanildi. Bu yontemle yine
sodyum asetatla tamponlanmis solusyonda tespit edilmis materyaller
boyand1. Graniillerdeki kiremit kirmizisi renk ozellikle ileum’dan al-
digimiz kesitlerde ¢ok belirgindi. Duedonumdaki Paneth hiicrelerinde
ise bu bolgede asidofili azaldigindan renk oldukga soluktu (Sekil 9).

Ince bagirsak mukozasi yogun bir endokrin hiicre grubunu igerir.
Gerek kedi ve gerekse fare materyalinde biitiin ince bagirsak bolge-
lerinde rastladigimiz endokrin hiicreler Gomori ve Singh'in yéntem-
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SekIE-B - Paneth grantillerindeki asit yapidaki hal.kanln koyu merkezin. is.e hemen hig

boyanmadig goriiliiyor. (oklar) Fare, Alsiyan mavisi x 200.

i

wh

Sekil 9 : Granuldeki bazik proteinlerin ozllikle ileumda yogun oldugu Paneth hiicreleri
(nukleus boyasi yapilmamig) Fare, Biebrich scarlet boyasi, x 200.
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leriyle incelendi ve sunlar gozlendi : Hekzametilen tetramin gumius-
lemesiyle siyaha yakin bir tonda belirlenen hiicreler piramidal gekil-
liydi. Apikal bolgeleri daha dar olan hucreler genis tabanlariyla ba-
zal membrana oturmaktaydi. Bu yéntemle arjentaffin reaksiyon veren
hiicrelerin dagilimlar: oldukga farkliydi. Yapilan goézlemde bunlarin
en gok duodenumda yogun olduklar1 saptand: ancak bolgedeki Brun-
ner bezlerinde bu hiicreler hi¢ yeralmiyordu. Homojen boyanan gra-
nuller bazal bélgede olup bunun disindaki yapilar spesifik olmayan
bir tonda boyanmisglard: (Sekil 10,11). ;

S

Sekil 10 : Endokrin hilcrelerin arjentaffin reaksiyonlarini gostermek igin yapilan boyamada
hiicrelerin kahverengi -siyah ve kriptlerde yogun olduklar gériiliiyor. Fare, Hekzametilen-
tetramin glimiiglemesi, x 100. :

Endokrin hiicreler aym zamanda arjirofili 6zelligi gosterirler. Bu
calismada Singh’in yéntemiyle gosterdigimiz arjirofil granilli htc-
reler de arjantaffin hticreleriyle ayni morfolojik ozellikleri gosterdi
ve dagilimlarmda belirgin bir fark goralmedi (Sekil 12). Nukleus ve
kromatin oldukg¢a koyu boyandai.

Ince bagirsak mukozasinda yer alan gesitli yapilarin histokimya-
sal reaksiyonlan asagidaki tabloda 6zetlenmistir
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! ol o g ) 4
Kript enine kesitinde yer alan arjentaffin hiicrenin dar bir apeksle Iimene
yor (oklar). Kedi, hekzametilen-tetramin giimiiglemesi x 200.

s, . it

Sekil 11.:
ulastigi izleni

t« : i
Sekil 12 : Kript

tabanina lokalize olmus ii¢ arjirofil hiicresi (oklar) M : muskilaris tabakasi,
L : limen. Fare, Singh arijrofil yontemi. x 200.
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Semboller :

A — Hematoksilen eozin

B — Alsiyan mavisi

C — Azan

D — Biebrich scarlet

E — Periyodik asit-Schiff

AG — Hekzametilen tetramin gtiimiislemesi

AR — Arijirofil boyas1 ‘

(Kuvvetli reaksiyon verenler 3, ortalar 2, zayiflar 1 ve hi¢ reak-
siyon vermeyenler (—) olarak belirtildi).

TABLO |
._ Cizgili kenar 1A 2B 1C — 3E —_— —
Kalsiform hiicre 1A 3B 1C — 3E —_ —
Brunner bezi 1A e 1C — 2/3FE — —
Paneth hiicresi 2A 2/3B 3C 3D 2E —_ —
Arjentaffin hiicre — — — — — 3AG —
Arjirofil hiicre — — — — —  — 3AR
TARTISMA

Bagirsagin tipik yapilar: olan villuslar makroskopik olarak goru-
lebilirler. Bunun yaninda mikrovilluslar (gizgili kenar) 151k veya daha
detayli olarak da elektron mikroskobunda incelenir. Mikrovilluslarin
bagirsak villuslar epitelinde kriptlerinkine gére daha uzun boylu ol-
dugu Brown (2) tarafindan ileri stiriilmigtii. Nitekim bu ¢alismada da
kripta epitelinin ¢izgili kenar1 az belirgindi. Cizgili kenarin hemen
ustiinde yer alan yiizey mukus tabakasi notral ve asit mukopolisak-
karit yapida olup epitel yiizeyinde kesintisiz devam eder. Bu tabaka-
nin koruyucu roliiniin yaninda enzim aktivitesi gosterdigi ve alkalen
fosfataz, aminopeptidaz gibi gesitli enzimleri igerdigi belirtilmektedir
(7). Kedide spesifik olarak kalin goériilen bu yap1 képekte oldukga in-
cedir (9). Buradan tiirler arasinda varyasyonlarin oldugu anlagiimak-
tadir. Yapmin ¢ok stabil oldugu ve ancak otolize giden bir hiicrede
bozuldugu Ito (9) tarafindan ileri surilmustiir. PAS ve Alsiyan ma-
visi boyamalariyla belirledigimiz bu yapinn epitel disinda bir taba-
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ke, olmayip, hiicre membranina ait bir olusum oldugu kanisina varil-
di.

Cesitli turlerin gastrointestinal sistemi igerik bakimmdan farkh
mukusa sahip olmakla beraber (16) Spicer (20), epiteliyal mukusu
notral ve asit olarak iki ana gruba ayirir ve ayrica asitler sialomusin
ve sulfomusin olarak iki alt grupta toplamr. Bu ¢alismada incelenen
2 tirde de notral ve asit mukopolisakkaritler yapiya hakim durum-
daydi. Gerek tiirler ve gerekse bolgelerdeki mukus igerigi ve mikta-
r1 bakimindan belirgin bir fark gorilmedi. Kedide fareye gére daha
kalin bir tabaka olarak goriilen miskularis mukoza Lane (10) tara-
findan bagirsak salgisinin hareketini sagladigl ve dolayisiyle miyoepi-
tel hiicrelere benzedigi ileri stirtilmustiir, ancak biz bu fonksiyonun da-
ha ¢ok mukozaya dagilmis diz kaslar tarafindan yapildigl kanismn-
dayiz. Bu arada yine kedide dig miiskiler tabakanin ¢ok kalin olmas:
ve yiizey mukus tabakasmin da iyi gelismis olmasi kedinin bir kar-
nivor tir olmasindan kaynaklandigi diiglintldi. Inceledigimiz tir-
lerde yalmz farede goérdigimiiz Paneth hitcreleri piramidal sgekilli
ve apikal sitoplazmalarinda biyuk salg1 granitilleri ile karakteristik-
tir. Lavellyn ve arkadaglar1 (12) yaptlklan'bir calismada granitillerin
hiicre sitoplazmasimn yaklasik % 27'sini kapladigim tespit etmisler-
dir. Diger baz1 arastiricilarca 500 ile 2500 A° ¢apinda oldugu belirtilen
bu graniiller (23) bizim calismamizda da heterojen goérintimdeydi.
'Paneth hiicrelerinin incelenmesinde tespit solusyonlarinin biiyiik éne-
mi vardir. Spesifik ¢alismalarda farkll bagirsak boélgelerindeki Pa-
neth hiicreleri icin ayr1 ayr tespitler kullanmak daha iyi sonuglar
vermektedir (13,22). Bu galismada kullandigimiz alisilmig tespitlerden
olan asetik asitli ve % 10 formalin ile Paneth hiicrelerini gérmek
miimkiin olmadi. Bu hiicrelerin salgilar1 asit ve gogunluklada noétral
polisakkarit-bazik protein kompleksi yapisindadir. Speece’in de belirt-
tigi gibi grantllerdeki bazik proteinleri yiksek pH'da gosterebildik.
Graniildeki kiremik kirmizisi rengin aym zamanda lizozimden ileri
geldigi kaynaklarda bildirilmistir (21). Bélgelere gore de farkh reak-
siyon veren granillerin en kuvvetli boyananlar ileumdaydi. Lillie
(13) ve Spicer'mn (20,22) belirttikleri gibi tespit ve ortamin pH degi-
sikliklerinin sonucu etkiledigini biz de kamitlamis oluyorduk.

Granilin gevresinde gorilen halka yapis1 6zellikle farede iyi ge-
lismistir. Behnke (1) insan ve siganda bu yapmin bulunmadigim ile-
ri stirmis, Hampton da (8) halkanin artefakt oldugunu savunmug-
tur. Yaptigimiz incelemede asit mukopolisakkarit igerikli yap: alsiyan
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mavisi ile gok belirgin olarak géruldi ayrica PAS yontemiyle halka-
nin pozitif reaksiyon vermesi yapida nétral mukopolisakkaritlerin de
var oldugunu gosterdi. Paneth hiicreleri kript epitelinden oldukga
farkll bir aktiviteye sahip oldugu Cheng (3) tarafindan ileri sturil-
mustir. '

Mitoz olaymin bu hiicrelerde goriilmemesine karsin H* Timidin
ile yapilan calismalarda gen¢ Paneth hiicrelerinin olustugunu kay-
naklardan izliyoruz (3), ancak normal kosullarda yaptigimiz calisma-
mizda bu hiicrelerde hi¢ mitoza rastlanmadi. Hiicredeki grantl hal-
kasmin fizyolojik énemini belirten kesin bir aciklama olmamakla
beraber morfoloji ve histokimya ozelliklerine dayanarak bu hiicrele-
ri seromiikéz salgl yapanlar grubuna dahil edenler vardir (11). An-
cak biz, graniil gevresindeki halkanin Paneth hiicresine bir yap1 fark-
hilig1 getirdigi kanisindayiz.

Kaynaklarda ince bagirsakta yer alan endokrin hicrelerin gesit-
liligi, tipleri ve hormonlan tarif edilmektedir (5,14,15). Ozellikle ar-
jentaffin ve arjirofili gsteren granitiller hiicrelerin karakteristigidir
(5,18). Kendilerine 6zglii metodlarla incelenen bu hicreleri (14,15,18)
biz de calismamizda Gomori ve Singh’in yontemleriyle gdsterdik. Sin-
dirim borusu duvarindaki endokrin hiicrelerin gimiis boyalarina
kars: affiniteleri fazladir ve glimis tuzlarmi metalik gimugse indir-
gerler (arjentaffin reaksiyon); ayrica ortama indirgeyici madde ilave-
siyle kuvvetli arjirofili gosterirler (arjirofil reaksiyon) (14,18). Incele-
nen her iki reaksiyonu gosteren hiicreler biitiin ince bagirsak bolim-
lerinde gorildiiler. Ferreira (5) ve Pearsenin (15) belirttikleri gibi
biz de calismamizda en ¢ok endokrin hiicreyi duodenumda gozledik.
Preparatlarimizda piramidal sekilli ve kahverengi-siyah boyanan
graniilleriyle belirlenen hiicreler genellikle liimene ulastilar. Huic-
renin bazalinde yogun bir graniil kitlesi ve daha seyrek olarak da
apikalde yer almis spesifik sekilleri ayirdedilmeyen grantiller goril-
mekteydi. Elektron mikroskobu buytitmelerinde bikonkav, oval ve yu-
varlak sekilli olduklar bildirilen grantllerin (5,24) en kuvvetli arjen-
taffin reaksiyonu gosteren tipi irregular sekildekileridir (14). Kesitle-
rimizde bu hiicrelerin daha ok kriptlerde lokalize olduklar1 belirlen-
di ancak yer yer hem kript hem de villuslarda da goriiliiyorlardi.
Singh'e gore (17) arjirofil graniiller de igeren enterokromaffin siste-
min bu hiicreleri salgilama fazinda arjirofil, depolamada ise arjen-
taffin grantller icermektedir. Buradan da anlasildig1 gibi hiicrelerde
fonksiyonel bir siklusun oldugu goériulmektedir.
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OZET

Bu calismada kedi ve fare ince bagirsak mukozas: ile burada yer
alan baz1 ekzokrin ve endokrin hiticreler 6zel tespit ve boyamalarla
151k mikroskobu diizeyinde karsilastirmali olarak incelendi.

Dokunun genel histolojik gorinimi i¢in H.E. ve Azan, histokim-
vasal iceriginin belirlenmesinde ise PAS, Alsiyan mavisi boyamalar
uygulandi. Farede goriilen Paneth hiicreleri igin de bir seri inceleme
vapildl. Calismalarnimizda ozellikle kedide miskiiler tabakanin daha
kalin ve ylzey mukus tabakasinin iyi gelismis olmasi, kedinin karni-
vor bir tir olmasindan kaynaklanabilecegi kamsina varildi. Iki tir
arasmda hiicresel yonden de bazi farklar goriildii; yalniz farede yer
alan Paneth hiicreleri bu iki tiire énemli bir fark getiriyordu. Ince ba-
girsak dokusunun histokimyasal igerigi ayri bir onem tasimaktadir
bu nedenle galismamizda gesitli yapilar PAS, Alsiyan mavisi ve Bieb-
rich scarlel boyamalar: ile ayr1 ayri degerlendirildi. PAS yontemiyle
kedide cizgili kenara yapisik olarak duran yilizey mukus ortiisii’nin
devaml bir tabaka olusturdugu gérildid. Bu yapinin hiicre membra-
n1 ile siki iliskide olan bir yap1 oldugu kanisina varildi. Faredeki Pa-
neth hiicreleri de bu yéntemle speifik olarak boyaniyordu. Hiicrenin
salgl graniillerinde ¢evrede koyu ve merkezi agik boyanan bélgeler
tespit edildi. Alsiyvan mavisi boyamasinda dokuda nétral mukopoli-
sakkaritlerden baska yogun bir asit grubunun da yer aldig1 gorildd.
Bundan basgka Paneth hiicrelerinde bazik proteinlerin bulundugu Bi-
ebrich scarlet yontemiyle belirlendi, bu boya ile graniiller homojen
renkte olup cevredeki halka yapisi goriilmiiyordu. Ince bagirsak mu-
kozasimda endokrin veya enterokromaiffin hiicreleri her iki tiirde de
yogun olarak tespit ettik. En fazla duodenumda goriilen bu hiicreler
arjentaffin ve arjirofil graniiller icerivordu.

Sonug olarak elde edilen bulgular cesitli kaynaklarin verileri de goz
ontline alinarak tartisildi ve bunlari destekler nitelikte oldugu goérildi.

SUMMARY

Histological and Histochemical Study of the Mucosa of Small Intestine of Cat and Mouse

In this study the mucosa of the small intestine of cat and mouse
including some exocrine and endocrine cells have been examined un-
der the light microscope in a comparative view.

Surface mucous coat and the thickness of the muscularis muco-
sa were the most striking differences in cat small intestine with res-
pect to mouse. The striated border of the small intestine was coated
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with a conspicuous layer of a surface coat which was prominent on
the absortive and calciform cells. This coat was intensely PAS-positi-
ve (periodic acid-Schiff) when compared to the underlying striated
border and it showed uniform coating in all regions. It is concluded
that the external coat is a product of the mucous cell itself.

Among the species Paneth cells were seen only in the mouse in
the crypts of Lieberkiihn. These cells are filled with closely packed
secretory granules which were morphologically heterogeneous. They
were located in the apical parts of the cells and the content of these
granules has been histochemically demonstrated with several met-
hods. The granules consisted of an outer rim or halo which surrounded
the central core of the granule. After buffered HgCl, fixation Alcian
blue and PAS methods indicated acid mucosubstance and neutral
mucopolysaccharide in the rims and it was suggested the presence
of neutral mucopolysaccharide and strong basic protein in the cores
with PAS and Biebrich scarlet. Large numbers and intensely stained
Paneth cells were found mostly in the distal parts of the small intes-
tine. Mitosis has not been observed in Paneth cells.

Endocrine cells were abundant in the mucosa of both species. The-
se cells displayed intensely stained basal argentaffin and argyrophi
'a granules in their cytoplasms with silver impregnation methods. En
docrine cells were numerous in duodenum but not in Brunner’s
glands. They usually appeared to be pryramidal in shape and there
wasn't any noticeable differences in their morphology and staining
intensities between the cells of the species.
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